Des débuts en France de la prévision numérique
operationnelle au projet AMETHYSTE

From the beginnings in France of operational numerical
prediction to the AMETHYSTE project

1968-1983

Daniel Rousseau



Source: L’informatique, juillet 1970
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First years of the operational numerical weather prediction in France
(1968-1976)
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Fig. 1 : Grilles de calcul A et B et domaine de vérifica-
tion V. Les points de la grille A ne sont indiqués que
dans [’octogone ot l’'on dispose d analyses.
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First years of the operational numerical weather prediction in France
1968-1976




April 19, 1974



Bernard Robert Jean Daniel
WIIN-NIELSEN LABROUSSE GOSSET PONE LEPAS ROUSSEAU

Celebration of the cooperation agreement April 19, 1974



Here started the ECMWF-French “Météorologie Nationale” cooperation
on April 19, 1974
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1 9 7 5 LE RAYONNEMENT EN METEOROLOGIE DYNAMIQUE
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1976

Sensibilité d’un
modeéle a équations
primitives grande
maille (5N)

a la modification de
certains facteurs

(d’aprés A. Robert)

Evaluation rapportée a
la variance moyenne
de l'erreur a 24h
sur la 500 mb sur
I'’Amérique du Nord

First years of the operational numerical weather prediction in France

Maille fine (200km) 35%
Montagnes 27%
Précipitations 18%
Résolution verticale fine (10N) 15%
Observation 13%
Viscosité 11%
Frottement/ Pas de frottement 8%
Convection 6%
Initialisation 4%
Maille ultra-fine 4%
Rayonnement 3%
Montagnes plus ou moins 3%
adoucies

Seuil précipitations 2%
Résolution verticale ultra-fine 2%
Conditions aux limites 2%
Frottement linéaire/non-linéaire 1%
Intégration temporelle 1%

1968-1976




End 1976 End 19]7 1979-1980

1 Analyse de vent et extension _[ Premier schéma } Analyse adaptée au systéme 1

a ’lhémispheére des analyses danalvse de prévision et assurant la
y cohérence des données

Ana|yse_ de géopotentiel, vent et

température hémisphérigue traditionnelles et nouvellles
Comparaison des
Mo spectral_ schémas numeriques, Option 1:
1er modéle en vraie Choix du Un modéle
systeme de
. - prévision Option 2:
Mo oints Comparaison des _ p 2
d P" —1 schémas et nouveau synoptique Deux modéles
€ grilie modeéle tridimensionnel couplés
Adaptation du .
FPRITRT ) Développements des
Mo SOuS-_| Etude des précipitations modale points de e epondant
synoptique l'echelle sous-synoptique grille a I’échelle aux besoins régionaux
sous-synoptique
Adaptation statistique Poursuite compte

Statistiques ' des prévisions pour —-l Evaluation des l-— tenu des modéles
E les centres régionaux choisisen 2, 3, et 4

Paramétrisation . Couche limite, rayonnement, convection, précipitations,
orographie, turbulence, stratosphére supérieure

Standardisation

Etablissement d’un fichier de situations test, visualisation des
graphiques et cartes, standardisation des vérifications

AMETHYSTE Project




Notes techniques de P’Etablissement d’Etudes et de Recherches Météorologiques

N°36- PROJET AMETHYSTE cahier n°1. Le modéle de prévision en points de grille. Partie
dynamique

Jean COIFFIER, Daniele DECAM, René JOURDAIN, Jean LEPAS, Hong-Le PHAM, Daniel
ROUSSEAU

Octobre 1979

N° 37- PROJET AMETHYSTE cahier n°2. Le modele de prévision. Partie physique

Jean LEPAS, Guy LE GOFF, Gérard DE MOOR, Luc MUSSON GENON, Marie-Claire PIERRARD,
Jean-Pierre ROCAFORT, Daniel ROUSSEAU

Octobre 1979

N° 56- PROJET AMETHYSTE cahier n°3. Le modeéele a 15 niveaux. Application a la prévision
numérique sur les données de ’expérience E.T.G.A.

Yves BIDET, Bernard BRET, Georges DHONNEUR, Francois DUVERNET, René JOURDAN, Jean
LEPAS, Serge PLANTON

Mars 1980

N° 53- PROJET AMETHYSTE cahier n°4. Un schéma opérationnel d’analyse objective par
interpolation optimale

Paul BETOUT, Yves DURAND, Jean PAILLEUX.

Juillet 1980.

N° 76- PROJET AMETHYSTE cahier n°5. Présentation d’un modéle spectral de simulation des
mouvements atmosphériques a grande échelle

Michel ROCHAS, Germaine ROCHAS, Jean-Pierre MITTELBERGER, Jean-Francois ROYER, Yves
ERNIE

Juillet 1980

AMETHYSTE Project




Notes techniques de P’Etablissement d’Etudes et de Recherches Météorologiques

N° 81- PROJET AMETHYSTE cahier n°’6. Adaptation statistique des sorties du modeéle
« AMETHYSTE » pour la prévision locale de températures extrémes et d’occurrences de
précipitation par la méthode de prévision parfaite.

Jean-Michel VEYSSEIRE

Octobre 1980

N° 85- PROJET AMETHYSTE cahier n°7. Le modele de prévision en points de grilles.
Expérimentation et résultats

Bernard BRET, Jean COIFFIER, Daniele DECAM, Marie-Claire PIERRARD

Janvier 1981

Notes de travail de P’Etablissement d’Etudes et de Recherches Météorologiques

N° 26- Développements et résultats de I’analyse objective opérationnelle SAPHIR
Jean PAILLEUX, Mathieu NURET, Yves DURAND, Paul BETOUT
Février 1982

N° 563- Adaptation dynamique des prévisions. Le modele AMF.
Daniel ROUSSEAU, Hong-Le PHAM
Juillet 1983.

AMETHYSTE Project




Operational
AMH: 4/04/1979
AMA: 06/11/1979

AMF: 08/1980

Sisyphe: 12/1/1983

Saphir: 02/1981

Statistiques PP:
04/1979

Domain & mesh size

AMETHYSTE Project




7 - DIMINUTION DE L’ERREUR DE PREVISION

Erreur 500 mb
o (metre)  MODELE B
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Apres la mise en exploitation de 1979 a 1980 des modeles de prévision
AMH, AMA, AMF de nouvelles perspectives s’ouvrent:
- Les techniques spectrales deviennent plus performantes
- L’initialisation par modes-normaux permet une meilleure prise en compte
des observations de vent

AMH === Sisyphe ====) Projet EMERAUDE

- La disponibilité de moyens de calcul plus puissant au CEPMMT et la
possibilité d’utiliser le CRAY 1 permettent de tester des définitions
horizontales comme verticales plus fines, et d’introduire une physique plus
eléborée, en liaison avec le CEPMMT

- Utiliser un modéle de méme définition que le modéle d’adaptation AMF
devient envisageable. Pour ce modele ['utilisation directe des radiances
satellitaires TOVS est mise au point

AMF s Projet PERIDOT

- C’est en 1985 que le couple EMERAUDE-PERIDOT a 15 niveaux
remplacera opérationnellement les modéles AMETHYSTE a 10 niveaux



After the operation beginnings of the AMH, AMA, AMF forecast models from
1979 to 1980, new perspectives opened up:

- Spectral techniques are becoming more efficient

- Initialization by normal modes allows better consideration of wind observations

AMH === Sisyphe =) EMERAUDE Project

The availability of more powerful computing means at ECMWEF and the possibility
of using CRAY 1 allow to test finer horizontal and vertical definitions, and to
introduce more sophisticated physics, in conjunction with ECMWF

Using a model with the same definition as the AMF adaptation model becomes
possible. For this model, the direct use of TOVS satellite radiances is developed

AMF =) PERIDOT Project —

It was in 1985 that the 15-level EMERAUDE-PERIDOT couple replaced the 10-
level AMETHYSTE models operationally



THANK YOU FOR YOUR ATTENTION

Daniel Rousseau
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