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 « Dynamique d’un tourbillon incliné en milieu stratifié »

Par Nicolas Boulanger - IRPHE (Marseille)


Les tempêtes de décembre 1999 constituent par leur violence et l’ampleur des destructions consécutives, l’un des phénomènes météorologiques les plus marquants de la décennie passée en France. Selon certains auteurs (Lesieur et al., 2000) les destructions localement très importantes pourraient s’expliquer par la présence de structures tourbillonnaires méso-échelle intenses résultant d’une instabilité secondaire ( Nieman et al., 1993, Garnier et al., 1996) . Ces structures seraient des vortex colonnes présentant une longueur caractéristique de l’ordre de 10 km et caractérisés par de grands nombres de Froude (définit comme le rapport de la vitesse angulaire maximale et de la fréquence de Brunt-Vaisala) et de Rossby. L’étude que nous présentons s’intéresse à la structure ainsi qu’à la stabilité de ces tourbillons dès lors que leur axe n’est pas parfaitement aligné avec le gradient de densité dans une stratification stable. 

Par une analyse théorique et expérimentale nous montrons que l’inclinaison, même très faible, modifie profondément la structure des tourbillons avec l’apparition d’une vitesse axiale et d’un gradient de densité radial. Dans le cas où il existe un point où vitesse angulaire et fréquence de Brunt-Vaisala sont égales, on observe la présence d’une couche critique générant un très fort cisaillement ainsi qu’un gradient de densité radial très important. 
Nous montrons également que dans certaines conditions ces modifications entraînent la déstabilisation du tourbillon avec pour conséquence son affaiblissement et parfois même sa destruction et dans tout les cas un important mélange vertical. 

Ces résultats ne concernent pas seulement l’atmosphère mais sont aussi susceptibles de trouver des applications océaniques, notamment en ce qui concerne les tourbillons côtiers. 

La capacité de la salle étant limitée à 15 personnes une inscription est recommandée auprès de jc.canonici@meteo.fr ou au 05 61 07 93 86.
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