[image: image1.jpg]




vendredi

14

avril

2006

à 14 H 

Séminaire spécial CNRM

 Salle de Conférences du CNRM

Thème : « Mathématiques et Météorologie »

« Modélisation probabiliste des écoulements atmosphériques turbulents afin

d'en filtrer la mesure par approche particulaire »

par Christophe Baehr GMEI

Bien que le travail sous-jacent soit assez théorique, nous allons effectuer une présentation sans le symbolisme mathématique et adaptée au public le plus large.

Problématique : La mesure de la turbulence nécessite une approche intégrée pour la conception des instruments, l'acquisition à haute cadence des mesures et leur traitement. Pour le traitement, compte tenu  de la nature aléatoire du fluide observé, nous sommes face à un problème d'estimation non-linéaire d'un phénomène chaotique. Nous avons alors besoin conjointement d'un modèle de l'écoulement turbulent atmosphérique et d'un modèle de notre dispositif de mesure. Les deux sont fortement non linéaires et affectés de distributions non gaussiennes. Ces deux caractéristiques justifient pleinement l'utilisation de l'approche particulaire (discrétisations aléatoires de l'espace d'état et estimations des lois de probabilités conditionnelles en ces points).

Plan de la présentation:

- Nous commençons par exposer la technique d'estimation stochastique par particule dans le cas général.

- Nous verrons un exemple simple où l'estimateur de Kalman est comparé à l'estimation particulaire.

- Nous exposerons comment l'estimation de la dynamique d'un fluide avec une observation bruitée peut s'insérer dans le cadre du filtrage stochastique.

- Nous aborderons ensuite le cas précis de la turbulence et de l'algorithme de traitement que nous avons développé pour le vent.

- Nous examinerons les résultats de notre filtre sur des mesures réelles au sol réalisées par un thermo-anémomètre sonique avec divers bruits artificiels.

· Nous terminerons par l'exposé des développements envisagés.

« Modélisation des structures locales de covariance des erreurs de

prévision à l’aide d’ondelettes »

par Olivier Pannekoucke GMAP

La représentation des variations spatio-temporelles des fonctions de covariance d'erreurs de prévision est l'un des enjeux majeurs pour l'assimilation de données opérationnelle. La formulation utilisée ici est basée sur l'hypothèse diagonale des covariances d'erreur dans l'espace des coefficients ondelettes sur la sphère. L'objectif est de l'appliquer à des ensembles de petite taille. Une approche analytique dans un cadre simplifié est présentée. Elle permet de mieux comprendre cette formulation, ses possibilités et ses limites. Une généralisation des ondelettes au cas des "frames" permet de mettre en évidence des propriétés de filtrage des covariances brutes estimées à partir d'un petit ensemble. Une application sur la sphère conforte ces résultats 1D et illustre le potentiel des ondelettes pour l'opérationnel, en vue de la représentation des covariances des "erreurs du jour".
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