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http://www.umr-cnrm.fr/cm/spip.php?article82
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■ Vue d’ensemble

― CMIP6 au CNRM

― Chaîne de production et rôles

■ Gestion de la « Data Request » de CMIP6

― la Data Request 

― XIOS : 
► bases 
► avec Eclis

― dr2xml – le passeur

― Data Request ‘maison’

■ Simulations

― CEDRE pour structurer

― sauvegardes

― suivi des simulations

― validation des simulations

■ Vademecum



 

CMIP6, CMIP6 au CNRM

■ CMIP6 : 

― 23 MIPs

― 76 modèles parmi 32 instituts ou consortium
► AWI BCC BNU CAMS CAS CCCR-IITM CCCma CMCC CNRM-

CERFACS CSIR-CSIRO CSIRO-BOM EC-Earth-Consortium FIO-
RONM HAMMOZ-Consortium INM INPE IPSL MESSy-
Consortium MIROC MOHC MPI-M MRI NASA-GISS NCAR NCC 
NERC NIMS-KMA NIWA NOAA-GFDL NUIST PCMDI SNU THU 

► 7 chinois, 4 USA, 8 U.E., 2 UK

― des spécifications impératives et pointilleuses
► Etendue des diagnostics à fournir
► Formats : NetCDF, CF-1.7, CMIP-6.2
► Publication sur l’ESGF

■ CMIP6 au CNRM – le quantitatif

― 18 MIPs

― 140 expés 

― 13 ‘simuleurs’

― 37 k années

― 264 M h*proc (2018-2019)

― 2 Po sur hendrix et sur data node

― ? M fichiers 

Fin nov 2017



 

Production CMIP6 – systèmes et acteurs

Bullx Hendrix Noeud ESGF Noeud ESGF Web

Acteur : ‘simuleur’ Acteur : DSI (cron) Acteurs : LF (SS) Acteurs : LF, CTI (cron)

Production
 expérience

Transfert données
compte réalisateur vers

 compte mgie002

Transfert données
d’Hendrix vers
 nœud ESGF

Publication :
- mise à la DRS

- mapfile
- publication

local/index node
(PID, ES-DOC

 inclus)

Vérification
 accès simulations

sur ESGF

Acteur : LF et ??

Rque : 
* tests publication
1er jeu-test (OK)

Bon à 
 publier



 

Rôle du ‘simuleur’

■ configurer l’expérience

― partie standard Eclis : cf. pré-requis

― partie spécifique CMIP6 : 1 ou 2 fichiers de configuration → cf plus loin

■ la lancer

― sans coordination en LR

― vérification initiale

― renseigner le démarrage dans le tableau de bord  (vue du tableau partagé Google docs, cf site de liens )

►  

― la gérer 

― activer une surveillance d’avancement→ cf plus loin

― relancer au besoin

► sur plantage modèle : concertation avec référents (AMACS, IOGA, EST), procédure à voir

■ valider les sorties

― celle d’un module de contrôle intégré à Eclis

― les champs produits

■ émettre le « bon à publier »

In-house expt name

CMIP6 
generic 
name

Date début
simulation

Date fin 
simulation 
prévue

Nbre 
membres

Status 
(Bull)

Hendrix
(mgie
-maître)

Datanode
(DRS,
mapfile)

Publi
ESGF

Rque

http://www.umr-cnrm.fr/cm/spip.php?article82


 

La Data Request de CMIP6

■ http://clipc-services.ceda.ac.uk/dreq/index.html
■ Aggrégation de demandes → structure riche 

― MIPvar / CMORvar / 



 

Quelques clés de la Data Request

■ Objets 

― MIPvar == une variable, un standard_name + units, un Mip de provenance == un diag vu du modélisateur

― CMORvar == une MIPvar + des shapes + des cell_methods == un ‘diag’ vu des utilisateurs / demandeurs
► e.g. : ta27 == tempré de l’air sur 27 niveaux pression, instantanée

― requestVar == une CMORvar + priorité

― requestLink - e.g. AERmon-2d : un groupe de requestVar

― requestItem - e.g. AerchemmipAermonthly2d
► référence un requestLink, et pour : une expé, un groupe d’expé ou tout un MIP

— AerChemMIP, AERmon-2d, SSP370

► précise le nb d’années , voire la période 

■ Interrogation par outil ‘drq’ 

― drq=~senesi/SAVE/dr2xml/drq  # sur beaufix (DR 01.00.17 actuellement)

― mips=AerChemMIP,C4MIP,CFMIP,CMIP,CORDEX,DAMIP,FAFMIP,GeoMIP,GMMIP,ISMIP6,LS3MIP,LUMIP,OMIP,PMIP,
RFMIP,ScenarioMIP,SIMIP

― zl="--mcfg 105704,75,24572,91,30,14,128"

― $drq -v   # pour vérifier la version de Data Request

― $drq $zl -m $mips -t 1 -p 1 --printVars --printLinesMax 2000 -e mon_experience
► AerChemMIP:: Frequency: yrGb: 433.731672    .... autres couples table * fréquence

► *TOTAL:: Frequency: yrGb: 433.731672   ... autres totaux par fréquence

► AerChemMIP:: TOTAL volume:   433.73Gb    ... autres totaux par MIP

► *TOTAL:: TOTAL volume:   433.73Gb   # c'est le total général pour l'expé

► Oyr.chlpico::   4.8114Gb ….. autres couples table*variable demandés pour l'expé

■ Doc : e.g. ~senesi/SAVE/dr2xml/01.00.17/documents/dreqPy.pdf (→ forme tableur)

■ Et, cf. plus loin :   API en python  / test_DR.sh



 

XIOS - bases minimales

■ Doc Xios : https://forge.ipsl.jussieu.fr/ioserver/wiki  et tutorial
■ Objectif :  simplifier la production pour modélisateurs et ‘simuleurs’, pour CMIP6 et au-delà
■ Le modèle décrit sa/ses grilles, et livre ses champs

― CALL XIOS_SEND_FIELD(« nom », tableau)

■ Les champs sont décrits, en xml

― < field id= ‘ta’ long_name=’air_temperature’ unit= ‘K’ />

■ Xios post-traite : moyennes temporelles / zonales, regrid, interpolation verticale … ; ce n’est fait que pour les 
champs effectivement demandés en sortie

― <field id=’ta_p’ field_ref=’ta’ grid_ref=’complete_pressure’ />

― <file name=’tempe_pression’ output_freq= ‘1mo’ ...>
► < field field_ref=’ta_p’ operation=’average’>

■ Xios utilise des tâches MPI dédiées (‘servers’) pour réaliser les écritures

― Meilleure utilisation des processeurs disponibles

■ Xios écrit en NetCDF, 3 ou 4
■ Configuration ‘2 niveaux de serveur’ : 

― chaque fichier n’a qu’un seul serveur écrivain

― efficacité, compression possible

■ Mode ‘append’ : des runs successifs peuvent compléter des fichiers de diags

― Possibilité de fichiers mono-variables / longue période

― Si corruption de fichier : plus coûteux

■ Fichiers de configuration xml :

― fichier maître iodef.xml

― ‘Include’ : <context id="nemo" src="./context_nemo.xml"/>

https://forge.ipsl.jussieu.fr/ioserver/wiki
https://forge.ipsl.jussieu.fr/ioserver/raw-attachment/wiki/WikiStart/XIOS-tutorial.pdf


 

Configuration xml de Xios : iodef.xml



 

Configuration xml des composantes CNRM-CM

■ Hiérarchie des fichiers xml 

― arpsfx.xml ou surfex.xml : définitions des grilles, des axes
► Domaines : FULL, NATURE, SEA, WATER, TOWN, C, CI, complete
► Axes : klev, klev_ll, klev_half, patches, vegtype, snlayers, landuse, wsbands ...
► Grids : ~ toutes combinaisons
► Invoque les définitions de champs: atmo_fields, chem_fields, aero_fields, surfex_fields 

― arpsfx_files.xml : 
► un listage de champs dans des fichiers qui ont une période de sortie
► Chaque fichier peut mêler des instantanés et des moyennes, et diverses grilles

― trip.xml : Invoque trip_fields.xml

― trip_files.xml

― nemo.xml : invoque nemo_domains, nemo_fields

― nemo_files

■ Gestion des xml: 

― les file_definitions (*_files.xml) 
► sont spécifiques de chaque cas d’utilisation
► gérés hors modèle ; ex : CEDRE
► Peuvent Inclure e.g. une définition de liste de niveaux pression via l’axe « pstd »

― le reste 
► chaque champ codé doît être déclaré en xml
► →  géré avec le code de chaque modèle

— Arpege : src/main/xios
— Nemo : NEMOGCM/CONFIG/SHARED/CNRM/

■



 

ECLIS, Xios et mode incrémental

■ Désigner les fichiers xml sous ECLIS : 

― IOSNAMREF="${XMLS}/iodef.xml"

― OTHER_FILES+=" ${SRC_XIOS}/trip.xml ${SRC_XIOS}/trip_fields.xml" 

― Les ‘include’ (src=..) sont sous la forme ./

■ Et aussi

― IOSEXE : binaire du serveur XIos

― NPROC_IOS : nb de tâches MPI

■ Gestion du mode ‘append’

― Sorties Xios localisées dans @IOXDIR@ (RELDIR/ftexp/iox) par :

― split_freq → certains fichiers complets avant d’autre, sauvegardés au fil de l’eau

― Plantage possible en phase run de modèle → 
► fichiers possiblement corrompus (plus probable sur daily)

► backup à la période IOXSAVEPER (mois)

► xrelan : retour arrière au dernier backup (fichier RELDIR/backups)

― Etapes de sauvegarde des fichiers  
► déplacés/copiés par step2 (POSTIOX=$ECLIS/toolbox/postxios_inc.sh)

► sauvés par step3 ($ECLIS/toolbox/pcif.py)

► si besoin, récupérés en step1 ($ECLIS/toolbox/giftc.py



 

dr2xml – un pont entre DR, Xios et formats CMIP6

■ Xios a la capacité de :

― reporter en attributs NetCDF des données xml, pour tous les types d’attributs CMIP6 requis

► fichier, variables, dimension 

― réaliser les opérations associées aux ‘cell-methods’ et autres ‘shapes’ de la DR: 

► Moyennes, min, max en temporel / spatial ;  « mean where sea-ice » ; interpolation verticale 

■ D’où dr2xml :

― développement CNRM, contribution Cerfacs ; 1° proto février 2016 (ANR Convergence), puis ...

― Traduit la DR en fichiers xml pour Xios : fichiers dr2xml_surfex.xml, dr2xml_nemo.xml

― pour une année d’une expé : fichier experiment_settings (réf : ~senesi/SAVE/dr2xml_v3/settings)

― pour un labo ayant plusieurs modèles et résolutions, faisant une liste de MIPs, et ayant fait certains 
choix :  fichier lab_and_model_settings (réf : ~senesi/SAVE/dr2xml_v3/settings)

― utilise une couche de correspondance entre noms de diags d’un modèle et noms de diags CMIP6  
ping_files : e.g.ping_surfex.xml réf : ~senesi/SAVE/dr2xml_v3/pingfiles)

■ Doc : ~senesi/SAVE/dr2xml_v3/dr2pub/doc (pas à jour)

■ Activation par Eclis



 

Le résumé, par Marie-Pierre Moine



 

Configuration : lab_and_model_settings.py (1)

A corriger

A rediscuter vs HighResMIP, DAMIP



 

Configuration : lab_and_model_settings.py (2)



 

Configuration : lab_and_model_settings.py (3)



 

Configuration : experiment_settings.py



 

Data Request ‘maison’ avec dr2xml

■ dr2xml peut prendre en compte des demandes en sus de la DR CMIP6 (dev. 
Cerfacs)

■ Eclis le permet par e.g. : 

HOMEDR=~senesi/dev/toy_cm/base/home_data_request.txt

■ Doc : cf ~senesi/SAVE/dr2xml_v3/dr2pub/doc/dr2xml_home_variables.pdf
■ Format

■ Pas encore testé à fond
■ Aussi : prise en compte de tables additionnelles en format json 

― Primavera – cf doc soeur

Nouvelle doc presque prête



 

Nouvelle doc presque prête



 

Nouvelle doc presque prête



 

Tester dr2xml sur son expérience

■ Syntaxe : ~senesi/SAVE/dr2xml_v3/test_DR.sh 
 CONFIG : AGCM ou AOGCM (AOGCM pas testé)

 exp_settings : fichier de config de l'expé, 
defaut=/home/gmgec/mrgu/senesi/SAVE/dr2xml_v3/settings/amip_LR_settings.py

 lab_and_model_settings : fichier de config modele, 
defaut=/home/gmgec/mrgu/senesi/SAVE/dr2xml_v3/settings/lab_and_model_settings.py

 year : 1850 par défaut

 version Arpege : défaut=v6213

 version Nemo : défaut=vxx

■ Sorties :

Nouvelle versio
n presque prête
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test_DR.sh



CMIP6-Tech - 14 novembre 2017

test_DR.sh (2)



 

CEDRE pour structurer

■ params de référence disponible sous ~stmartin/SAVE/CEDRE/param/v…

■ les données référencées dans ces params sont centralisées et garanties (sauf 
exception)

■ création d’un dossier ~stmartin/SAVE/CEDRE/param/CMIP6 avec les param 
de reference de toutes (?) les configs CMIP6

■ Dans ce dossier cmip6, les param seront de type DR (pour le moment les 
params de référence sont de type ‘standard’ = arpsfx_files/xml et 
nemo_files.xml)

■ Outil d’instanciation des param : choix de la config, du groupe, du nom du 
param, du mail.

copy_param_from_CEDRE.sh v6213 AOGCMdr TEST myAOGCMdr 
prenom.nom@meteo.fr

■ Sont aussi dispos (à titre d’exemple) une large panoplie de configurations 
(sans TRIP, en FA, autre grilles pour ALADIN, etc) sous : 
~stmartin/SAVE/CEDRE/benchmark/param/*

■ Pour ces params-là, les données référencées ne sont pas toutes centralisées 
et garanties.



 

Sauvegardes 

■ Par Eclis, sur hendrix, pour chaque simulation

― Effectif 
► Outputs (plus une version sur datanode)

► Namelists

► Restarts : SAVE_RESTART_PER à mettre à max(12, IOXSAVEPER)

― A mettre en place (sous contrôle d’un flag)
► Listings des modèles (mettre/laisser SAVE_LISTINGS=ALL)  

► Listings d’exécution (?)

► Dr2xml : inputs et listings

► Fichier histoire et conf

■ Via CEDRE :

― Binaires

― Données d’entrée standard

■ A faire à la main par le ‘simuleur’ :

― Données d’entrée non gérées dans CEDRE

■ Source de modèles 

― réputés bien étiquetés et sauvegardés, par ailleurs

■ Autres ?

Versio
n à fin

alise
r



 

Suivi des simulations

■ Script ‘verifrelan’ :

― Surveille et relance automatiquement une expérience
► verifrelan -exp ssp370_AOESM -try 3 -mail moi@meteo.fr,moi@sfr.fr -out ~/suivi

― Gère automatiquement 

► le choix de mode de relance (xrelan vs relan) 

► la date à laquelle relancer (pour les plantages du step3 en mode DURING)

― Script bientôt dispo en /cnrm/est/COMMON/eclis/scripts/V6.x, 

― A croner sur poste de travail ou serveur (pas sur beaufixlogin !)

― Utilisable ‘à la main’ : 
► pause=0 verifrelan -exp AMIP_AGCM -print 1 

■ Script monitor :

― Alternative à verifrelan pour une série d’expériences, à croner une bonne fois

― crontab ~/verif/crons <<FIN

08 3,6,9,12,15,18,21 * * *  /cnrm/est/COMMON/eclis/scripts/V6.x/monitor ~/verif/list_expes

FIN

― Mise à jour manuelle du ficher de liste d’expés 

― Sortie co-localisées avec fichier de liste

― Bientôt dispo …

Versio
n à fin

alise
r

mailto:moi@meteo.fr
mailto:moi@sfr.fr


 

Validation des simulations

■ Contrôle PrePARE intégré à Eclis : à suivre

■ Espace disque Lustre /cnrm/cmip/cnrm/simulations/CMIP6

― Ouvert en écriture au groupe Unix CMIP6

― Pour les seules simulations de production  

― Utilisation de EM 

► source /cnrm/est/COMMON/em/V2.12/em.sh

► em expe  AMIP_AESM CMIP6

► em get AMIP_AESM X Lmon

► ... version à finaliser ...

― Nettoyé automatiquement : résidence un mois (ajustable à la baisse)
► Sauf un sous-ensemble pérenne – à définir

■ Atlas CAMI

― V1.9 OK pour sorties Xios ‘en mode maison’

― Adaptation à l’organisation de données encore à développer

■ Méthodologie, autres outils : ...

■ A discuter: 

― production d’atlas impérative

― validation croisée

■ Bon à publier :

― Mail à contact.cmip@meteo.fr

― Mise à jour du tableau de bord

Versio
n à fin

alise
r

Versio
n à fin

alise
r

Versio
n à fin

alise
r

Versio
n à fin

alise
r



 

Vademecum

Ce mode d’emploi reste à affiner

1) Choix de la config : AGCM AOGCM

2) Récupération param CEDRE associé

3) Modification du fichier experimental_settings : spécifier 

1) l’expérience voulue, 

2) branch_year_in_parent 

3) (realization_index, variant_info si applicable)  

4) Modification du param 

1) namelist, années forçages, forçages, elapse, DR maison

2) s’assurer de la pérennité des données ajoutées

5) Configuration du suivi (à préciser)

6) Remplir le tableau de bord

7) Lancer l’expérience

8) em get

9) Validation

10) Bon à publier (+ tableau de bord)

Voir aussi : ‘Liens utiles pour CMIP6 avec CNRM-CM’  http://www.umr-cnrm.fr/cm/spip.php?article82 

http://www.umr-cnrm.fr/cm/spip.php?article82
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