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Résumé :

Cet exposé présentera les méthodes de Krylov par blocs développées dans le but
d’accélérer I'exécution d’Ensembles d’Assimilations de Données (EDA) et les résultats
obtenus lors de leur application a 'TEDA d AROME.

Effectuer un ensemble d’assimilations consiste a résoudre plusieurs problemes
d’assimilation variationnelle caractérisés par des ébauches et des observations
perturbées. Cela permet notamment d’initialiser la prévision d’ensemble et de mieux
représenter les statistiques d’erreurs d’ébauches. Mais la taille de 'ensemble est limitée
par les colts de calcul. L'idée des méthodes de Krylov par blocs est d’effectuer
simultanément |la minimisation pour tous les membres de I'ensemble, espérant ainsi
acceélérer la convergence par rapport a une minimisation classique membre par membre.
Cette approche a été développée dans OOPS (Oriented Object Prediction System), outil
pour I'assimilation de données commun au Centre Européen et a Météo France. Nous
présenterons les concepts généraux des méthodes de Krylov par blocs, les choix
algorithmiques effectués, notamment celui de travailler dans I'espace des observations
afin de réduire la dimension des vecteurs de contréle, ainsi que les différentes stratégies
de parallélisation testées afin de limiter au maximum les nombreuses communications
entre membres engendrées par cette approche.

Nous exposerons ensuite les résultats obtenus sur lEDA d’AROME, et montrerons les
gains en nombre d’itérations et en temps de calcul résultant de I'application des méthodes
de Krylov par blocs. Nous montrerons que cette approche permet une réduction du temps
d’exécution de la minimisation de la fonction de colt de l'ordre de 20 a 50% dans la
configuration opérée actuellement. Nous évaluons également notre approche pour des
configurations étendues préparant les évolutions futures du systéme avec des
augmentations de la taille de I'ensemble et du nombre d'observations assimilées.
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