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La connaissance fine des propriétés physiques du manteau neigeux en montagne est essentielle pour
prévoir les aléas naturels liés a la neige (avalanches, crues) et optimiser la gestion des ressources en eau.
Les observations disponibles ne permettent qu’un suivi partiel du manteau neigeux. L’utilisation de modeéles
numériques simulant son évolution est donc un complément naturel aux observations pour estimer I’ensemble
des propriétés physiques de la neige nécessaire aux différentes applications, sans restriction spatiale ou
temporelle. Cependant, les simulations souffrent de nombreuses erreurs (forcage météorologique, erreurs
intrinseques au modele de neige, et résolution spatiale souvent insuffisante pour décrire la variabilité
spatiale du manteau neigeux en montagne). Cette présentation montrera les travaux effectués depuis

une dizaine d’années pour (1) mieux
quantifier ces incertitudes par I'utilisation
des méthodes d’ensemble a la fois
pour le forcage météorologique et les
paramétrisations physiques du modéle
de neige et (2) réduire les incertitudes
en assimilant des observations du
manteau neigeux in-situ et télédétectées
(hauteurs de neige, réflectance optique)
a laide d’un filtre a particules. Enfin, je
présenterai notre stratégie de long terme
de construction d’un nouveau systéme de
simulation exploitant les ensembles et ces
méthodes d’assimilation, mais résolvant
la variabilité spatiale de la neige a une
résolution horizontale de 250 metres.
Cette résolution nécessite de simuler de
nouveaux processus comme le transport
de neige par le vent et les interactions
neige-végétation, des challenges a cette
échelle spatiale.
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