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Sujet du stage :
Sur les iles du Continent Maritime (région du Sud Est Asiatique située entre les océans Indien

et Pacifique), les précipitations varient sur une large gamme d’échelles de temps qui s’étend du
journalier avec un cycle diurne associé aux brises de mer et de terre, au pluriannuel avec 1’influence
d’El Nifio — Oscillation Australe (surtout dans le Pacifique) et méme jusqu'aux échelles décennales. La
variabilité aux échelles de temps supérieures a la saison est trés importante notamment du point de vue
de la gestion de la ressource en eau. La variabilité intrasaisonniére (c’est a dire sur des échelles
inférieures a la saison) est elle aussi associée a des impacts importants : inondations, érosion, pollution
des réserves d'eau, etc. Mieux comprendre les processus qui contrélent la précipitation sur les fles
tropicales est donc un enjeu pour la mise en place de nombreuses politiques publiques locales.

Les iles tropicales sont avant tout marquées par un fort cycle diurne avec une alternance

de brise de terre (la nuit) et de brise de mer (I'aprés midi). La brise de mer crée une ascendance et
amene de I'humidité sur les régions cotiéres de 1'ile, ce qui peut déclencher la convection profonde et
précipitation sur I’ile ; la brise de terre peut déclencher la convection sur la mer. De nombreuses iles
tropicales sont montagneuses, des brises de vallée (montantes) et de sommet (descendantes) sont
créées par le chauffage diurne en altitude. Ces brises de montagne renforcent le plus souvent les brises
cotiéres, mais sur les plus grandes iles, elles forment parfois une circulation indépendante qui peut
entrainer la formation de systémes précipitants. Les montagnes interagissent aussi avec les vents
moyens pour créer un soulévement orographique qui peut aussi déclencher la convection profonde.
Dans tous les cas, le déclenchement de la convection est aussi influencé par les conditions de grande
¢chelles (température de surface, humidité, ascendance ou subsidence, etc.). Les variabilités
intrasaisonniere et interannuelle s’expriment en grande partie au travers de la modulation du cycle
diurne.

Le lien entre ces statistiques climatologiques et la météorologie sensible n’est pas encore été bien
établi : il reste a comprendre comment les systémes convectifs se forment sur les iles ou a proximité,
se propagent, précipitent et se dissipent, et comment les propriétés de ces systémes, notamment leur
taille, leur durée de vie, la pluie qu’ils produisent, sont affectées par la situation météorologique de
grande échelle et les caractéristiques géographiques de I’ile.

L’objectif de ce stage est de documenter les propriétés des systémes convectifs qui précipitent sur les
iles du Continent Maritime au cours de leur cycle de vie : durée de vie, trajectoire, taille, précipitation
associée, etc. Pour ce faire, on croisera les jeux de données issus d’algorithmes de suivi de systémes
convectifs méso-échelle (par exemple, TOOCAN : Fiolleau & Roca, 2013 ; Fiolleau et al. 2020 ; ou
Coppin & Bellon 2020) avec des observations satellitaires et locales de précipitation et de propriétés
des nuages. Ces analyses sont similaires a celles de Kondo et al.(2006) mais avec un focus sur les iles
et cotes du Continent Maritime. L’analyse de la variation de ces propriétés avec la situation
météorologique de grande échelle et les caractéristiques géographiques de ’ile permettra de faire le
lien entre la météorologie a mésoéchelle et la climatologie sur ces iles.
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